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Abstract: Pollen-sediment analysis of Upper Holocene at Salinas del Bebedero (San Luis, Argentina )í 
first resvtlts. With the aim to interpret vegetation changos during the Holocene at Salinas del Bebedero, an 
upper“fíve-meter core was studied. Three zones, by pollen and sedimenfcology analysis, were recognized. Five silty 
sediments altemated with salt were identifíed, indicatingprobably five climatic coid periods with saline- envir onmen t 
conditions in the last 2,000 years BP. Chenopodiaceae pollen was always overrepresented (therefore not included 
in the total pollen sum) and ofchers herbs and shrubs were presented with variable relative abundances. The 
presence of CelÜs , Ephedra , Prosopis, Anacardiaceae, and Poaceae indícate Monte vegetation with an important 
herbaceous content through the whole sequence. 
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Esta contribución forma parte de las investi¬ 
gaciones palinológicas en curso sobre los depósi¬ 
tos cuaternarios de la provincia de San Luis, cuyo 
objetivo es tratar de interpretar los cambios de la 
vegetación como respuesta a las condiciones 
paleociimáticas regionales que prevalecieron du¬ 
rante el Holoceno tardío. En el presente trabajo 
se presentan los primeros resultados del análisis 
de los cinco metros superiores de una perforación 
de Salinas del Bebedero con una datación de 2,000 
años AP. 

Salinas del Bebedero es una depresión que for¬ 
ma parte del sistema fluvial del Río Salado-Des¬ 
aguadero (Fig. 1), el cual ha recibido aportes de 
agua de deshielo provenientes de la Cordillera de 
los Andes durante episodios fríos, generando nive¬ 
les lacustres en la salina evidenciados por estudios 
geomorfológicos y sedimentológicos (González, 
1981). Durante el Holoceno cinco niveles lacustres 
altos han sido registrados, los dos más antiguos 
(4.600-4.200 y 2.700-2,000 años AP) están relacio¬ 
nados con los avances neoglacíales definidos por 
Mercer (1984), dos vinculados con la Pequeña Edad 
de Hielo (600 años AP y 315 años AP) y el más 
reciente ocurrido en el siglo XIX (González, 1994). 
Las reconstrucciones paleociimáticas regionales 
(Iriondo & García, 1993; Ramonefl et al., 1993) de 
los últimos 2.000 años señalan cambios de condi¬ 
ciones climáticas subtropicales secas hasta los 1.000 
años AP, y posteriormente condiciones similares 
al presente hasta la instauración del clima actual 
subtropical árido a semiárido con una estación seca 
ocurriendo entre marzo y septiembre, interrum¬ 


pido por un período frío correspondiente a la Pe¬ 
queña Edad del Hielo. Este último ha sido reco¬ 
nocido en San Luis por la presencia de un nivel 
de loes (Latrubesse y Ramonell 1990). 

La región presenta diferencia estacional con 
inviernos fríos y veranos calurosos y lluvias en el 
período primavera-verano, con una precipitación 
media anual es <500 y >1.000 mm/a de 
evapotranspiración debido a las altas temperatu¬ 
ras de verano (Capitanelli et al. , 1994). Estas con¬ 
diciones provocan la presencia de un cuerpo de agua 
en la salina no permanente, con menos de 0,5 m de 
profundidad. La vegetación regional del área de 
estudio corresponde a la provincia fitogeográfica 
del Monte (<400 mm/a), y está dominada por 
jarillaies de Larrea divaricata Cav. con Prosopis 
flexuosa DC y Geoffrea decorticans Bukart, bosques 
abiertos deP. flexuosa y por pastizales psamofiticos 
al este. Limita al este con el Espinal sobre la isohieta 
400 mm y un poco más distante al norte, con el 
Chaco Occidental (Andersone¿ al., 1970; Cabrera, 
1971). La vegetación a las orillas de la salina está 
compuesta por dos sectores aureolares de plantas 
halófitas representadas principalmente por 
Atriplex lampa (Moq.) Gillies ex Small, A. undulata 
(Noq.) D. Dietr., Allenrolfea vaginata (Griseb.) 
Kuntze y Cyclolepis genis toldes Don L. (Peña 
Zubiate et al , 1998), 

MATERIALES Y MÉTODOS 

El testigo III estudiado es uno de las cuatro 
perforaciones realizadas por los integrantes del 
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Fig. 1. Ubicación de Salinas del Bebedero, provincia de San Luis. 


proyecto Patagonian Lake Drilling Project 
(PATO), ubicadas en una transecta de orientación 
norte de Salinas del Bebedero. La perforación se 
realizó con máquina a percusión usando tubos 
plásticos de 1 m de largo y 4 cm de diámetro. El 
análisis sedimentológico fue realizado en la Uni¬ 
versidad Nacional de San Luis. La cronología se 
estableció por correlación estratigráfica con la 
perforación IV, a la profundidad de 485 cm se le 
asignó 2.100±95 años AP (Schábitz, per os). Se 
procesaron 10 muestras polínicas de los primeros 
cinco metros del testigo, aplicando las técnicas fí¬ 
sico-químicas convencionales, tratamiento con 
HC1, KOH, HF, filtrado, acetólisis y montaje en 
agua glicerinada (Faegri & Iversen, 1989), en el 
Laboratorio Palinológico del Grupo Yavi (Jujuy). 
Previo al tratamiento se agregaron a cada mues¬ 
tra dos tabletas de Lycopodium (25.080 esporas 
en total) para el cálculo de la concentración 
polínica en el sedimento. La identificación de los 
tipos polínicos se realizó mediante microscopio 
óptico Zeizz y con un aumento de 1.200x, con el 
chequeo del material de la Palinoteca de Referen¬ 
cia del Laboratorio de Paleoecología de la UNMdP 
y bibliografía específica (Heusser, 1971; Markgraf 
& D'Antoni, 1978). Las sumas polínicas variaron 
entre 305 y 1.445 granos por muestra, a excep¬ 
ción de la correspondiente a los 355-365 cm de 
profundidad, la cual no superó los 183 debido a la 
baja concentración polínica. Se excluyó de dicha 


suma el grupo Chenopodiaceae/Amaranthaceae 
por estar sobrerrepresenlado en todos los nive¬ 
les. De un total de 33 taxones identificados, se 
diagramaron aquellos tipos cuyos valores de por¬ 
centajes superaron el 2% en promedio de todos 
sus registros o el 5% al menos en una muestra (en 
Cuadro 1 se muestx*an los demás tipos polínicos). 
El diagrama relativo (Fig. 2) se realizó mediante 
los programas Tilia & TiliaGraph y TGView 
(Grimm, 1991). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

A partir del análisis polínico y sedimentológico de 
las muestras de lá perforación, se describieron tres 
zonas (Fig. 2). En la zona 1 (5-3,6 m) la secuencia 
alternada de limo, sai, limo-salinos, sal, está acom¬ 
pañada con altos porcentajes de Poaceae, 
Asteraceae subf. Asteroideae y Prosopis , compa¬ 
rados con sus valores respectivos en las demás 
muestras. Celtis yEphedra presentan valores ba¬ 
jos. Anacardiaceae presenta en esta zona su máxi¬ 
mo porcentaje (5%). En la zona 2 (3,6-1,5 m) se 
presentan alternancias de los sedimentos limo, sal, 
limo-salinos. Los porcentajes de Poaceae siguen 
altos, con disminución leve de Prosopis y 
Asteraceae subf. Asteroideae. Los porcentajes de 
Celtis presentan un leve aumento, mientras que 
Anacardiaceae y Ephedra mantienen valores ba¬ 
jos. La zona 3 (1,5-0 m) posee un nivel de limo- 
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Fig. 2. Diagrama polínico y sedimentológico de Salinas del Bebedero (testigo III). 
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Cuadro 1. Grupos polínicos identificados no 
diagramados con sus porcentajes ("otros” en el 
diagrama), a, arbusto; h, herbáceo. 


Taxón 

Promedio 

Máximo 

Zygophyllaceae (a) 

0,43 

1,2 

Rhamnaceae (a) 

0,72 

2,0 

Caesalpinioídeae (a) 

0,94 

2,1 

Papilionoideae (a) 

0,21 

0,9 

Verbenaceae (h) 

0,23 

0,5 

Loganiaceae (h) 

0,46 

1,8 

Myrtaceae (a) 

0,11 

0,9 

Umbelliferae (a) 

0,20 

0,9 

Plantago (a) 

0,70 

0,5 

Solanaceae (a) 

0,11 

0,8 

Rutaceae (a) 

0,02 

0,2 

Rosaceae (a) 

0,17 

LO 

Cyperaceae (h) 

0,43 

2,3 

Malpighiaceae/ 
Rubiaceae (a) 

0,14 

1,1 

Loranthaeeae (a) 

0,02 

0,2 

Boraginaceae (a) 

0,08 

0,6 

Bignoniaceae (h) 

0,02 

0,2 

Scrophularíaceae (a) 

0,03 

0,3 

Elaeocarpaceae (h) 

0,09 

0,9 

Erythroxilacaeae (a) 

0,03 

0,3 

Malvaceae (a) 

0,14 

1,1 


salinos con intercalaciones de sal. Poaceae dismi¬ 
nuye llegando a sü mínimo valor (39%) en la mues¬ 
tra más superficial, e incrementa Prosopis, mien¬ 
tras que se mantienen los valores de Asteraceae 
subf. Asteroideae de la zona anterior. Ephedra y 
Anacardiaceae no presentan cambios significati¬ 
vos, mientras que Celtis muestra su máximo va¬ 
lor en el tope de la secuencia. 

Chenopodiaeeae/Amaranthaceae presenta va¬ 
lores superiores al 50% en toda la secuencia, do¬ 
minando significativamente por sobre los demás 
tipos polínicos. 

La composición sedimenlológica limo y limo- 
salinos indica un mayor aporte de agua a la cuen¬ 
ca y los niveles con sal un menor aporte, a través 
del sistema fluvial Río Salado-Desaguadero. Los 
cinco niveles de limo y limo-salinos evidenciados 
en la secuencia están indicando probablemente 
condiciones paleoclimáticas frías alternadas con 
períodos menos severos. Sin embargo es intere¬ 
sante remarcar que los altos porcentajes de 
Chenopodiaeeae/Amaranthaceae a lo largo de todo 
el espectro polínico indicarían un ambiente sali¬ 
no constante. La correlación positiva que se espe¬ 
raba entre los niveles limosos y las concentracio¬ 
nes polínicas, no se presenta en la secuencia. Las 


bajas concentraciones en algunos niveles (Fig, 2) 
tal vez se deban a factores ambientales que no se 
observan en estos resultados. 

De la comparación con otros ambientes del 
norte de Patagoniay mapas isopolínicos (Schábitz, 
1991, 1994; Paez et a/., 2001), los porcentajes de 
Poaceae a lo largo de todo el registro y la presen¬ 
cia de Celtis , Prosopis , Ephedra y Anacardiaceae, 
refleja una vegetación más estrechamente rela¬ 
cionada con el Monte que con la vegetación del 
Espinal. 

CONCLUSIONES 

Los primeros resultados muestran fluctuacio¬ 
nes del aporte de agua del sistema fluvial Río Sa¬ 
lado-Desaguadero a la salina durante los últimos 
2.000 años AP. Las condiciones salinas constan¬ 
tes se evidencian por la vegetación halófita local 
dominando en toda la secuencia. La vegetación 
regional está representada por el Monte y un de¬ 
sarrollo importante del estrato herbáceo. 
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